ВОЗМОЖНОСТИ:
1. Четыре канала управления нагрузками

2. Канал охранной сигнализации

3. Канал контроля пожара или протечки воды

4. Канал измерения температуры

5. Контроль сетевого питания

6. Управление сигнализацией с помощью электронных ключей DS1990
7. Возможность дистанционного управления сигнализацией
8. Возможность установки задержки 30 секунд на вход/выход

9. Контроль подбора электронного ключа

10. Формирование информационного SMS с контролируемыми параметрами

11. Возможность установки длины телефонного номера 
ПОРЯДОК РАБОТЫ: 
Дистанционное управление нагрузками. Набрать с сотового или стационарного телефона, работающего в режиме тонального набора, номер SIM-карты, установленной в устройство. После прохождения запрограммированного количества вызовов, установится двухстороннее соединение, загорится контрольный светодиод и пользователю необходимо ввести четырёхзначный пароль. Если пароль введён неверно, происходит разрыв соединения. В случае правильного ввода, пользователь попадает в режим управления нагрузками. Кнопками 1-4 производится выбор соответствующего канала нагрузки. Далее нажатием символа «*» выбранная нагрузка включается. Для отключения опять же выбирается нужный канал и нажимается символ «#». При выборе канала 5 производится управление одновременно всеми нагрузками. После окончания работы необходимо дважды нажать символ «#». При этом соединение разрывается, и устройство возвращается в исходное состояние. После установки соединения, если интервал времени между подачей DTMF команд со стороны пользователя превысит 1 минуту, то соединение автоматически разрывается, и устройство возвращается в исходное состояние.

Сигнализация. Приложить зарегистрированный ключ к считывающему устройству, при этом включается светодиод сигнализации. Если используется задержка на вход/выход, то контролируется замыкание шлейфа, после чего начинается отсчёт задержки и переход в режим охраны (30 секунд) с быстрым миганием светодиода. При условии, что задержка не используется, в случае замкнутого щлейфа, сразу включается режим охраны. Если шлейф разомкнут, то светодиод сигнализации медленно мигает, ожидая замыкания. Режим использования задержки определяется пользователем при конфигурировании устройства.
Для снятия с охраны в любом режиме необходимо снова приложить зарегистрированный ключ к считывающему устройству. Светодиод при этом выключается, сигнализация снимается с охраны.

В случае касания считывающего устройства незарегистрированным ключом, кратковременно срабатывает реле №4, если в конфигурации устройства разрешено его использование в режиме сигнализации. При касании 3-х раз считывающего устройства незарегистрированным ключом, отправляется SMS о попытке подбора электронного ключа.

Для дистанционной постановки сигнализации на охрану используется команда 6*, для снятия с охраны – 6#. Если охранный шлейф сигнализации в момент постановки на охрану был замкнут, то при нажатии 6* включится режим «Охрана» и последует подтверждающий длинный звуковой сигнал высокого тона. Если шлейф в это время разомкнут, то сигнализация в режим «Охрана» установлена не будет и передаётся прерывистый звуковой сигнал низкого тона. В остальном работа сигнализации аналогична, как и в случае управления кнопкой.

Канал контроля датчика протечки воды или пожарного датчика находится в режиме контроля, если включен режим охраны. При событии по этому входу отправляется SMS с соответствующим сообщением. Если использование этого канала не нужно, его можно отключить в конфигурации устройства. Запись в ячейку 0x08 EEPROM значения 0x01 разрешает работу этого канала, 0х00 – запрещает.

Канал удалённого измерения температуры выполнен на датчике DS18B20 и позволяет измерять температуру в диапазоне от -50 до +99 градусов. Информация о температуре передаётся в общем списке параметров информационного SMS сообщения.

Информационное SMS сообщение отображает состоянием входов и выходов устройства, наличие основного питания, состояние сигнализации, а так же температуры на контролируемом объекте. Для того, что бы сформировать данное сообщение, необходимо в режиме управления использовать команду 7*, для запрещения сообщения – соответственно - 7#. Это сообщение будет сформировано и отправлено на номер, который прошит в третью ячейку телефонного справочника SIM карты.

Отправка информационного SMS с параметрами, в отличие от других SMS, которые просто сохранены на SIM карте, производится с формированием номера, занесённого в телефонный справочник. В разных странах длина сотового номера может быть различной, например, в Беларуси без знака плюс длина номера составляет 12 символов – 375 xx xxxxxxx, а в России 11 символов – 7 xxx xxxxxxx. С целью универсальности устройства в ячейке 0x09 EEPROM можно установить длину номера, который используется в определённой стране. Например, для Беларуси и Украины в эту ячейку необходимо занести значение 0х01, для России – 0х00.
Режим контроля сетевого напряжения – при записи в ячейку EEPROM 0x07 значения 0x01 контроль будет выполняться, при 0x00 – контроль отсутствует. Соответственно, если контроль напряжения отключен в конфигурации устройства, то в информационном SMS параметр POWER будет отсутствовать.

Запись электронных ключей в память устройства. Вначале необходимо выполнить очистку зоны памяти хранения ключей. Для этого необходимо нажать и удерживать кнопку PROG. Через 2 секунды включаться программный светодиод и светодиод сигнализации – это соответствует режиму программирования. Не отпуская, продолжаем удерживать кнопку – ещё через три секунды светодиоды мигнут пять раз, что говорит о том, что очистка памяти прошла успешно и устройство перейдёт в режим записи ключа (светодиоды при этом включены постоянно). Касаемся электронным ключом считывающего устройства, примерно через 1 секунду светодиоды мигнут три раза и выключатся, что соответствует записи ключа в память микроконтроллера. Для записи следующего ключа опять нажимаем кнопку и через 2 секунды, после включения светодиодов сразу отпускаем – т.е. входим в режим программирования. Касаемся следующим ключом считывающего устройства, и он аналогично предыдущему записывается в память.

Всего можно записать 30 ключей. Запись ключей организована по циклу – если область памяти хранения ключей заполнена полностью, по цикл начинается сначала – 31-й ключ записывается на место 1-го, 32-й – на место 2-го и т.д.

Для хранения ключей выделена область EEPROM с адресами 0х10….0хFF. В первых 16-ти ячейках памяти 0х00….0х0F хранятся конфигурационные биты и пароль устройства. Несмотря на то, что в прошивке уже прописаны соответствующие по умолчанию значения, при их изменении в любом случае в ячейку 0х0F должно быть записано значение 0х10 – именно оно определяет начало области хранения ключей. Обращайте на это особое внимание!  

ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИГНАЛЫ:

Подтверждение записи при программировании – двойной тон высокой частоты 

Приглашение к вводу пароля – тройной тон высокой частоты

Подтверждение правильности пароля – тройной тон высокой частоты

Пароль неверный – тройной тон низкой частоты

Завершение режима программирования – длинный тон высокой частоты

Правильный выбор канала (1-7) – одиночный тон высокой частоты

Неправильный выбор канала– одиночный тон низкой частоты 

Нагрузка включена – длинный тон высокой частоты

Нагрузка отключена – длинный тон низкой частоты

Тревога – высокий и низкий чередующиеся тоны

Охранный шлейф разомкнут - низкие чередующиеся тоны 

Окончание работы (отбой линии) – тройной тон низкой частоты

КОНФИГУРИРОВАНИЕ: 

Конфигурировать устройство можно, как записав соответствующие значения в EEPROM при прошивке микроконтроллера, так и в процессе эксплуатации через DTMF команды. Значение 0х10 в ячейке 0х0F является служебной командой, записывается только через прошивку EEPROM и недоступно при программировании через DTMF команды!

Для конфигурирования устройства посредством DTMF команд, необходимо набрать с сотового или стационарного телефона, работающего в режиме тонального набора, номер SIM-карты, установленной в устройство. После прохождения запрограммированного количества вызовов установится двухстороннее соединение и загорится контрольный светодиод. Ввести ранее установленный пароль. Если пароль введён неверно, произойдёт разрыв соединения. При правильном вводе пароля устройство переходит в режим управления нагрузками. Для входа из этого режима в режим программирования, необходимо нажать и удерживать не менее 3-х секунд кнопку PROG. После тройного мигания светодиода отпустить кнопку (при этом все предыдущие параметры будут удалены) и ввести с клавиатуры телефона новые параметры конфигурации: 

1 значение (ячейка 0х01) – первая цифра пароля (0-9)

2 значение (ячейка 0х02) – вторая цифра пароля (0-9)

3 значение (ячейка 0х03) – третья цифра пароля (0-9)

4 значение (ячейка 0х04) – четвёртая цифра пароля (0-9)

5 значение (ячейка 0х05) – количество вызовов (1-9)

6 значение (ячейка 0х06) – режим работы реле К4 (0-1)

7 значение (ячейка 0х07) – контроль сетевого питания (0-1)

8 значение (ячейка 0х08) – использование канала пожарного датчика (0-1)

9 значение (ячейка 0х09) – 11-ти или 12-ти значный номер (0-1) 

10 значение (ячейка 0х0А) – задержка 30 секунд на вход/выход (0-1)

11 значение (ячейка 0х0В) – контроль подбора электронного ключа (0-1)

12 значение (ячейка 0х0С) – состояние нагрузок в момент пропадания питания (0-1). Работает только если активирован режим сетевого питания.
Остальные ячейки EEPROM:

0х0D – резерв 
0х0E – резерв 
0х0F – область начала записи ключей (10h)
Для работы устройства необходимо записать значения в SIM-карту. Она имеет как область для хранения номеров (телефонный справочник), так и область хранения SMS. В область телефонного справочника необходимо занести следующие номера:

1 ячейка – номер, на который осуществляется дозвон при срабатывании охранной сигнализации

2 ячейка – второй номер, на который осуществляется дозвон при срабатывании охранной сигнализации

3 ячейка – номер, на который будет отправляться информационное SMS 

В область хранения SMS SIM-карты заносятся сообщения, которые сохраняются вместе с номером (номерами), на которые они будут отправляться:

1 ячейка - «Тревога, зона охраны не восстановлена»

2 ячейка - «Пропало основное питание»

3 ячейка - «Основное питание восстановлено»

4 ячейка - «Сработал пожарный датчик» (или «Протечка воды», в зависимости для каких целей применяется канал контроля №2)

5 ячейка - «Была попытка подбора электронного ключа»
